Telekomunika ¢né kable
s dynamickym syst emom ochrany proti




Vplyv vihkosti na telekomunika éné kable

Pritomnost vihkosti v dusi celoplastovych telekomunikacnych
kablov je vazny technicky problém. Telekomunikacne kable
ulozené v zemi sa nachadzaju vo vihkom az mokrom prostredi,
ktoré umoznuje vniknutie vlhkosti v nespravne vyhotovenych
kablovych spojkach alebo v miestach mechanického
poskodenia vonkajSieho ochranneho plasta. V dosledku tychto
nedostatkov dochadza k preteceniu vody pripadne preniknutiu
vihkosti do:

* medzier medzi prvkami jadra kabla
= priestoru medzi jadrom kabla a obvodovym plastom




Vplyv vihkosti na telekomunika éné kable

VIhkost sposobuje:

= zhorSenie prenosovych vlastnosti kabla

= koroziu tienenia kabla

= po vniknuti do kablove| spojky jej zniCenie




Staticky vodoblokuj uci syst ém ochrany

Staticky systém ochrany kablov pred prenikanim vihkosti je
zalozeny na vyplneni jadra kabla vazelinovou vyplnou.




Staticky vodoblokuj uci syst ém ochrany

Nepriazniveé vplyvy pouzitia vazelinovej vyplne:

zvacsenie dielektrickej konstanty prenosovych prvkov
zvacsenie hrubky izolacie prvkov

narast celkového priemeru kabla

narast celkove] hmotnosti kabla

vyluCovanie vazelinovej vyplne z kabla (znehodnotenie
pripajanych technologii)

nepohodina montaz (nutnost odstranovat zvysky vyplne)




Dynamicky vodoblokuj uci syst ém ochrany

Princip systému spociva vo
vyplneni duse kabla materialom,
obsahujucim superabsorbeéry



Co je superabsorbér?

= Material, ktory pri
kontakte s vodou alebo
vihkostou, tato pohlcuje

Pred pokusom
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Co je superabsorbér?

= Material, ktory pri
kontakte s vodou alebo
vihkostou, tato pohlcuje

p—

Po 30 sekundach




Co je superabsorbér?

= Material, ktory pri
kontakte s vodou alebo
vihkostou, tato pohlcuje
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Kon Strukcia k abla s dynamickym systémom

ochrany TCEPKSWFLE

vodi€ z medeného drotu ECu OO 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; izolacia
z penoveho polyetylénu pokrytého vrstvou plného polyetylénu
(foam-skin), zily su spletané do krizovych Stvoriek, ktoré su
skupinovo spletané do duse kabla. Jednotlivé prvky a skupiny su
vyplnené vodu blokujucimi superabsorbérmi (pasky, nite).

jadro kabla je celkovo fixované polypropylénovou paskou

okolo jadra kabla je obvodova izolacia z vodu blokujucich pasok
a pasok z vlaknitého alebo plastového materialu, ak je to
z technologického hfadiska nevyhnutne

nad obvodovou izolaciou je tieniaci obal z hlinikovej félie min.
hrabky 150 pm, ktora je obojstranne potiahnutd vrstvou
polyméru.

polyetylénovy plast kabla je ciernej farby a
spolu s tieniacim obalom tvori vrstveny neoddelitelny plast, ¢im
je zabezpeCena zvySena ochrana proti prieCchemu prenikaniu
vihkosti.




D Elektrick é viastnosti k abla s dynamickym
syst émom

Prierner vodiéov - Diameter of conduchors

Ma. edpor elekiricke] sfuihy [CYkm] - Max. foop resistance, [L1'km]

Elektricky odpor vodits [{2/km] priemear. - ciamet.
- Electical rasistance of the conductor [Lkm) jpdnot. - one

Odpaoraw i ne rovnovaha parg [%] - Resistance unbalance of one pair %]

Prevadzkova kapacita paru [nF/km] e strad - max. medd
- Mutual capacitance of one pair [mF/km] max . jeadn. - max. one

Kapaciina nerovnovaha k, [pF/ 500m] 95 % hodnit - valve
- Capacitance unbalances k, [pF/500m] max. jedn. - max. ane

Kapacitna nercvnovaha k_,, [pF/ 500m] 05 %% hodnit - value
- Capaditance unbalances k_  [pF/ 500m] mae . jedn, - max. one
Kapacitni nerovnovaha k, _, [pF/500m] 95 % hodnit - value
- Capaditance unbalancesk |, _[pF/500m] ma jadn. - max. ona
08 kH=
12 kHz
150 kHz
1 MHz
2 MH
100%
Q0%
100%

Presluchové timenie na blizkom kenci [4B7 300m] 90%
- Crosstalk af mear-snd [dB/300m] 100 %

0%
1001
O0%

Maximalne merné ttmenie [dB/lkm]
- Atienuation, max [dB/km]
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TImenie presluchu [dB]

Porovnanie prenosovych parametrov kablov oboch
syst émov ochrany

Porovnanie timenia presluchu do susedného paru v te j istej Stvorke u oboch systé mov

N

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Frekvencia [HZ]

— Staticy systém - vazelina —— Dynamicky systém - superabsorbér



)@ Porovnanie rozmerovych parametrov  kablov oboch
syst émov ochrany

Porovnanie vonkajSieho priemeru plas  t'a k&bla u oboch systémov

Priemer v [mm]

5x4x0,8 10x4x0,8 25x4x0,8 50x4x0,8

KonStrukcia prvkov

Kabel s statickym systémom TCEPKPFLE === ==Kjbels dynamickym systémom TCEPKSwFLE




Porovnanie hmotnostnych parametrov kablov
oboch syst émov ochrany

Porovnanie hmotnosti kablov u oboch systémov

2 000 kg
1 800 kg
1 600 kg
1400 kg
1200 kg
1 000 kg
800 kg
600 kg
400 kg
200 kg
0 kg

Hmotnos t

5x4x0,8 10x4x0,8 25x4x0,8 50x4x0,8

KonStrukcia prvkov

e Kabel so statickym systémom TCEPKPFLE = =Kabel s dynamickym systémom TCEPKSwFLE




Vyhody dynamick ého syst ému ochrany

vysoka spolahlivost ochrany proti vniknutiu vihkosti do
kablovej duse

zlepSené prenosové parametre vhodné pre vyuzitie DSL
technoldgii

nizSia hmotnost aj rozmery kablov (fahSia manipulacia)
nemenna technologia spajania a ukoncovania kablov

rychlejSia montadz kablov, bez potreby odstranovania
zvySkov plniace] hmoty

systétm umoznuje pouzitie kontrolnych zil, Cim sa
zjednodusuje lokalizacia poruchy pri zatecCeni kabla




Vyhody dynamick ého syst ému ochrany

moznost spajania kablov aj s telekomunikacnymi kablami
so vzduch-papierovou izolaciou, kde nevznika riziko
vyte€enia vazeliny do izolacie papier-vzduch, ¢im sa tato
neznehodnoti

porovnatelnda cena s kablami so statickym systemom
ochrany

mikrobiologicka odolnost materialov pri zate€eni vody do
kablovej duse

minimalne zdravotné rizika pri manipulacii s kablami

ekologia technologie v porovnani s vazelinami na baze
ropnych substancii




Za spolocnost Elkond HHK a.s.

Ing. Jozef Pallo- hlavny technolog
Nenad Markovic€ - technolog




